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ʆ ʛ ʣ ʘ ʚ ʣ ʝ ʥ ʠ ʝ  
ʇʈɽɼʀʉʃʆɺʀɽ  

ɻʃɸɺɸ 1.  

ɸʅɸʃʀɿ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ɻɽʆʌʀɿʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʖɻʆ-ɺʆʉʊʆʏʅʆʁ ʏɸʉʊʀ ʋʑ 

(ʇ.ʀ. ʇʠʛʫʣʝʚʩʢʠʡ, ɺ.ʂ. ʉʚʠʩʪʫʥ) 

1.1.    ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ éééééééééééééé. 

1.1.1. ɻʣʫʙʠʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ ʋʑ é.. 

1.1.2. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʉɿ ééééééé...... 

1.1.3. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʆɻʊ éééééééé. 

1.1.4. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ éééééééééé 

1.1.5. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ éééééééééééé.. 

1.1.6. ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ɿʝʤʣʠ éééééééééééééééé......... 

1.1.7. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ééééééé... 

1.1.8. ʄʘʛʥʠʪʦʪʝʣʣʫʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ éééééééééé. 

1.1.9. ɻʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ é.. 

1.1.10. ʇʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫éééééééééééé.. 

1.2.    ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ éééééééééééééé.. 
ɻʃɸɺɸ 2.  

ɻʃʋɹʀʅʅʆɽ ʉʊʈʆɽʅʀɽ ɿɽʄʅʆʁ ʂʆʈʓ ʇʈʀɸɿʆɺʉʂʆɻʆ  

ʄɽɻɸɹʃʆʂɸ ʇʆ ɼɸʅʅʓʄ ʆɼʅʆʄɽʈʅʆʁ ʀ ɼɺʋʄɽʈʅʆʁ  

ɻɽʆʌʀɿʀʏɽʉʂʀʍ ʄʆɼɽʃɽʁ 

(ʇ.ʀ. ʇʠʛʫʣʝʚʩʢʠʡ, ɺ.ʂ. ʉʚʠʩʪʫʥ) 

2.1.    ʆʜʥʦʤʝʨʥʘʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ  

    ʇʨʠʘʟʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʨʝʜʥʝʧʨʠʜʥʝʧʨʦʚʩʢʦʛʦ  

    ʤʝʛʘʙʣʦʢʦʚ ééééééééééééééééééééééé 

2.1.1. ʉʝʡʩʤʦʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ééééééé...é 

2.1.2. ʇʝʪʨʦʧʣʦʪʥʦʩʪʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʝʣʠ éééééééé... 

2.1.3. ʇʣʦʪʥʦʩʪʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ééé. 

2.1.4. ʇʝʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʝʣʠ éééééééééé 

2.1.5. ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ééé..... 

2.1.6. ɻʝʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ééééééééé. 

2.1.7. ɻʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʝʣʠ éééééééééé 

2.2.   ɼʚʫʤʝʨʥʘʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʶʛʦ- 

   ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ   ʯʘʩʪʠ ʋʑ (ʇʨʠʘʟʦʚʩʢʠʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ  

  ʉʨʝʜʥʝʧʨʠʜʥʝʧʨʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʛʘʙʣʦʢʦʚ) éééééééééé.. 

2.2.1. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʉɿ ééé.. 

2.2.2. ʇʣʦʪʥʦʩʪʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ééééééééééé.. 

2.2.3. ɻʝʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ééééééééé. 

2.2.4. ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʝʣʠ éééééééééééé.. 
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2.2.5. ɻʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʝʣʠ éééééééééé 

2.2.6. ɻʝʦʣʦʛʦ-ʧʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ééééé.. 
ɻʃɸɺɸ 3.  

ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʆʉʊʈʆɽʅʀʗ ʆɹʒɽʄʅʆʁ ʌʀɿʀʂʆ-

ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ʄʆɼɽʃʀ ʇʋʊɽʄ ʇʃʆʊʅʆʉʊʅʆɻʆ  

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʇʆ ɻʈɸɺʀʊɸʎʀʆʅʅʆʄʋ ʇʆʃʖ  

(ʇ.ʀ. ʇʠʛʫʣʝʚʩʢʠʡ) 

3.1. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ éééééé 

3.2. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦ- 

  ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ééééééééééééééééééééé 

3.3. ʌʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ .. 

3.4. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ é... 

3.5. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ éééé. 

3.6. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʭ ʢʘʨʪ ééééé.. 

3.7. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʧʝʪʨʦ- 

  ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʭ   ʤʦʜʝʣʝʡ éééééééééééééééééé. 
ɻʃɸɺɸ 4.  

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʊʈʆɽʅʀʗ ʇʈʀɸɿʆɺʉʂʆ-

ɻʆ ʄɽɻɸɹʃʆʂɸ ʇʆ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊɸʄ ʂʆʄʇʃɽʂʉʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ɻɽʆʃʆɻʆ-ɻɽʆʌʀɿʀʏɽʉʂʀʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

(ʇ.ʀ. ʇʠʛʫʣʝʚʩʢʠʡ, ɺ.ʂ. ʉʚʠʩʪʫʥ) 

4.1. ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʉʨʝʜʥʝʧʨʠʜʥʝʧʨʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʛʘʙʣʦʢʘ éééé.. 

4.2. ʇʨʠʘʟʦʚʩʢʠʡ ʤʝʛʘʙʣʦʢ éééééééééééééééé.......... 

4.2.1. ʆʨʝʭʦʚʦ - ʇʘʚʣʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʉʌɿ (ʰʦʚʥʘʷ ʟʦʥʘ) ééééééé. 

4.2.2. ɿʘʧʘʜʥʦʧʨʠʘʟʦʚʩʢʠʡ ʙʣʦʢ éééééééééééééé........ 

4.2.3. ɺʦʩʪʦʯʥʦʧʨʠʘʟʦʚʩʢʠʡ ʙʣʦʢ ééééééééééééééé.. 

4.2.4. ʊʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ééééééééééééééé... 
ɻʃɸɺɸ 5.  

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʉʊʈʆɽʅʀʗ ɿɽʄʅʆʁ ʂʆʈʓ ʀ ɺɽʈʍʅɽʁ  

ʄɸʅʊʀʀ ʇʈʀɸɿʆɺʉʂʆɻʆ ʄɽɻɸɹʃʆʂɸ ʋʑ  

(ʇ.ʀ. ʇʠʛʫʣʝʚʩʢʠʡ) 

5.1. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʇʨʠʘʟʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʛʘʙʣʦʢʘ  

  ʥʘ ʩʨʝʟʝ -5 ʢʤ éééééééééééééééééééééé.. 

5.2. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʇʨʠʘʟʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʛʘʙʣʦʢʘ  

       ʥʘ ʩʨʝʟʝ -10 ʢʤ éééééééééééééééééééééé 

5.3. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʇʨʠʘʟʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʛʘʙʣʦʢʘ  

       ʥʘ ʩʨʝʟʝ -30 ʢʤ éééééééééééééééééééééé 

5.4. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʇʨʠʘʟʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʛʘʙʣʦʢʘ  

       ʥʘ ʩʨʝʟʝ -50 ʢʤ éééééééééééééééééééééé 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ ééééééééééééééééééééééééé.. 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ ééééééééééééééééééééé. 
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ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʪʝʢʩʪʝ  

 

ɺɽʇ ï  ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ  

ʋʑ ï  ʋʢʨʘʠʥʩʢʠʡ ʱʠʪ  

ʇʄ ï  ʇʨʠʘʟʦʚʩʢʠʡ ʤʝʛʘʙʣʦʢ 

ʉʇʄ ï ʉʨʝʜʥʝʧʨʠʜʥʝʧʨʦʚʩʢʠʡ ʤʝʛʘʙʣʦʢ  

ʆʇʉʌɿ ï ʆʨʝʭʦʚʦ-ʇʘʚʣʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʟʦʥʘ  

ʆʇʐɿ ï ʆʨʝʭʦʚʦ-ʇʘʚʣʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʰʦʚʥʘʷ ʟʦʥʘ  

ʆʇɻʈ ï ʆʨʝʭʦʚʦ-ʇʘʚʣʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʣʫʙʠʥʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤ  

ʉʌɿ ï  ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʟʦʥʘ  

ɼɼɸ ï  ɼʥʝʧʨʦʚʩʢʦ-ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʘʚʣʘʢʦʛʝʥ  

ɼɼɺ ï  ɼʥʝʧʨʦʚʩʢʦ-ɼʦʥʝʮʢʘʷ ʚʧʘʜʠʥʘ  

ʇɺ ï  ʇʨʠʯʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ ʚʧʘʜʠʥʘ  

ɿʇɹ ï  ɿʘʧʘʜʥʦʧʨʠʘʟʦʚʩʢʠʡ ʙʣʦʢ  

ɺʇɹ ï  ɺʦʩʪʦʯʥʦʧʨʠʘʟʦʚʩʢʠʡ ʙʣʦʢ  

ɿʂʉ ï  ʟʝʣʝʥʦʢʘʤʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ɻʉɿ ï ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʆɻʊ ï  ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʱʝʡ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʄʊɿ ï  ʤʘʛʥʠʪʦʪʝʣʣʫʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʄɺʇ ï ʤʘʛʥʠʪʦʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

s ï  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ
3
  

c ï  ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ, 4ˊʭ10
-6
 ʝʜ. ʉʀ 

V ï  ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʩ 

rɻʬ. ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʆʤĀʤ  

ʄʦʭʦ (ʄ) ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (ʛʨʘʥʠʮʘ, ʨʘʟʜʝʣ) ʄʦʭʦʨʦʚʠʯʠʯʘ  

ʂ2 ï  ʛʨʘʥʠʮʘ (ʨʘʟʜʝʣ) ʂʦʥʨʘʜʘ 
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ʇʈɽɼʀʉʃʆɺʀɽ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘʯʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟ-

ʚʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 35-40 ʣʝʪ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʫ-

ʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ (ɻʉɿ) ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʱʝʡ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ (ʆɻʊ), ʤʘʛʥʠʪʦʪʝʣʣʫʨʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʄʊɿ), ʧʝʪʨʦʧʣʦʪʥʦʩʪʥʦʛʦ, ʧʝʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʤʘʥʪʠʠ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʚ ʵʪʦʤ ʟʚʝʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʪʨʦʧʣʦʪʥʦʩʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʯʝʨʝʟ ʥʘʙʣʶʜʝʥʥʦʝ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʇʨʠʘʟʦʚʩʢʦ-

ʛʦ ʤʝʛʘʙʣʦʢʘ (ʇʄ) ʋʢʨʘʠʥʩʢʦʛʦ ʱʠʪʘ (ʋʑ) ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʩʚʦʜʥʳʝ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʠ ʢʘʨʪʳ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ, ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 

21000 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʢʝʨʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝ-

ʪʘʮʠʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ɻʉɿ ʠ ʄʊɿ, 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 3D-ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-

ʤʫ ʧʦʣʶ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʪʘʢ ʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʛʝʦ-

ʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʩʚʦʜʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʝʡ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:200 000, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ (1:50 000 ʠ 1:25 000) ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ; ʢʘʨ-

ʪʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʊɿ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ 

ʠ ʩʨʝʟʘʭ; ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ɻʉɿ ʠ ʆɻʊ); ʩʭʝʤʳ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʋʑ; ʨʘʟʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʘʨʪʳ; ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʝʨʥʘ ʧʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 5600 

ʙʫʨʦʚʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʥʦʤʘʩ-
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ʰʪʘʙʥʳʭ 3D ʧʝʪʨʦʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʦʣʶ; 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʇʄ ʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʝʝ ʪʨʝʥʜ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʤʝʛʘʙʣʦʢʘ ʥʘʢʣʦʥʝʥ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦ-

ʩʪʦʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ñʦʩʥʦʚʥʦʩʪʠò ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ñʱʝ-

ʣʦʯʥʦʩʪʠò ʧʦʨʦʜ; ʜʦʠʟʫʯʝʥʘ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʄʦʭʦ-

ʨʦʚʠʯʠʯʘ (ʄ); ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʆʨʝʭʦ-

ʚʦ-ʇʘʚʣʦʛʨʘʜʩʢʦʡ, ʖʞʥʦ-ɼʦʥʙʘʩʩʢʦʡ, ʇʘʚʣʦʚʩʢʦ-ɺʦʣʦʜʘʨʩʢʦʡ, 

ʂʘʣʴʤʠʫʩʩʢʦʡ, ɻʨʫʟʩʢʦ-ɽʣʘʥʯʠʢʩʢʦʡ ʟʦʥ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʤʘʥʪʠʠ; ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʤʘʥʪʠʡʥʦʝ ʟʘʣʦʞʝʥʠʝ ʊʝʣʴʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʧʣʫʪʦʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚ-

ʣʝʥʠʡ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʠ ʩʫʙʱʝʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʣʘʤʧʨʦʠʪʦʚʳʭ ʪʨʫʙʦʢ (ʄʨʠʷ 

ʠ ʂʦʥʢʘ) ʢ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ Ăʵʢʣʦʛʠʪʦʚʦʛʦò ʠ 

Ăʘʤʬʦʣʠʪʦʚʦʛʦò ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʘʥʪʠʠ.   

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʚ ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝ-

ʜʠʮʠʠ çɼʥʝʧʨʦʛʝʦʬʠʟʠʢʘè ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷ çʋʢʨʛʝʦʬʠʟʠʢʘè ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʂʠʝʚʩʢʦ-

ʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʊʘʨʘʩʘ ʐʝʚʯʝʥʢʦ ʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʦ-

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

(ʛ. ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢ).  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʟʘʠ-

ʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 3D ʧʝʪ-

ʨʦʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʦʣʶ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʛʣʘʚʝ 3, ʇ.ʀ. ʇʠʛʫʣʝʚʩʢʠʡ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩ ̫ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʩʫʣʴ-

ʪʘʮʠʷʤʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ɻɺʋɿ çʅɻʋè ɻʨʠʛʦʨʠʷ ʗʢʦʚʣʝʚʠʯʘ 

ɻʦʣʠʟʜʨʳ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʪʦʣʢʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ɻʉɿ ʠ ʄʊɿ, ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʝʡ, 3D-ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʦʣʶ ʘʚʪʦʨʳ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦʚʝʪʘʤʠ ʠ ʠʟʜʘʥʥʳʤʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʤʠ ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʄ.ʀ. ʊʦʣʩʪʦʛʦ, ʂ.ɽ. ɽʩʠʧʯʫʢʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ɹ.ɿ. ɹʝʨʟʝʥʠʥʘ, ʃ.ʇ. ɹʫʛʨʠʤʦʚʘ, ɺ.ɺ. 

ɺʘʩʠʣʴʯʝʥʢʦ, ɸ.ʀ. ʀʥʛʝʨʦʚʘ, ɺ.ʄ. ʂʠʯʫʨʯʘʢʘ, ɸ.ɻ. ʅʘʩʘʜʘ, ɺ.ʄ. ʇʝ-

ʣʶʰʝʥʢʦ, ɺ.ʌ. ʈʘʟʜʦʨʦʞʥʦʛʦ, ʟʘ ʯʪʦ ʠʤ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʠʩʢʨʝʥʥʶʶ ʧʨʠ-

ʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʅʘ ʦʙʣʦʞʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ 3D ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ɺʦʣʦʜʘʨʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 110. 
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ɻʃɸɺɸ 1 

ɸʅɸʃʀɿ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ɻɽʆʌʀɿʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʖɻʆ-ɺʆʉʊʆʏʅʆʁ ʏɸʉʊʀ ʋʑ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʋʑ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʳ ʥʘ ʩʣʦʞʥʦʤ  ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʤ ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʟʛʣʷʜʦʚ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥ-

ʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʮʝʧ-

ʮʠʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝ, ʧʝʨʝʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʝʨʝʠʥ-

ʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʫʞʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʌʦʨʤʠʨʫʷ ʥʦʚʦʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʢʘʢ ʫʯʝ-

ʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʳʩʣʠ ʠ ʠʜʝʠ ʨʦʞ-

ʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʝʛʦ ʦʪʨʝʟʦʢ ʚʥʦʩʠʪ ʩʚʦʶ ʣʝʧʪʫ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʟʥʘʚ ʠ ʦʩʦʟʥʘʚ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʝ, ʩʢʦʨʨʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʚ ʠʟʫʯʝʥʥʦʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʘʟʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʠʜʪʠ ʜʘʣʴʰʝ ʚ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʋʑ. 

1.1. ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷ-

ʪʠʣʝʪʠʷ, ʚʥʝʩʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʦʟʥʘʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦ-

ʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ.  

ɺ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʋʑ ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ 

ʧʦ ʧʨʘʚʫ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ. ʕʪʦ ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʠʷ (ʜʦ 

ʩʝʨʝʜʠʥʳ 80
-ʭ
 ʛʦʜʦʚ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʝʪʦʜ ɻʉɿ, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ - ʠ 

ʤʝʪʦʜ ʦʙʱʝʡ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ - ʆɻʊ), ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ, ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʷ, 

ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʷ, ʛʝʦʪʝʨʤʠʷ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ 80-90
ïʝ 
ʛʛ. ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʝʪʦʜʘ ʄʊɿ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝ-

ʤʦʡ, ʥʝ ʤʦʛʣʠʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʛʝʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʋʑ.    

1.1.1. ɻʣʫʙʠʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ ʋʑ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʤʘʥʪʠʠ ʋʑ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʚʦʠʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʙʦʨʥʠʢʠ ʠ ʤʦʥʦ-

ʛʨʘʬʠʠ ʧʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʉ.ʀ. ʉʫʙʙʦʪʠʥʘ, ɺ.ɹ. ʉʦʣʣʦʛʫʙʘ, ʂ. ʌ. ʊʷʧʢʠ-

ʥʘ, ɸ.ɺ. ʏʝʢʫʥʦʚʘ, ʉ.ʉ. ʂʨʘʩʦʚʩʢʦʛʦ, ɻ.ʗ. ɻʦʣʠʟʜʨʳ, ɽ.ɹ. ɹʫʣʘʭʘ, ʀ.ʀ. 

ʈʦʢʠʪʷʥʩʢʦʛʦ, ɸ.ɻ. ɼʴʷʢʦʥʦʚʦʡ, ɸ.ʀ. ʀʥʛʝʨʦʚʘ, 3.ɸ. ʂʨʫʪʠʭʦʚʩʢʦʡ, 
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ʀ.ʂ. ʇʘʰʢʝʚʠʯ, ʀ.ʄ. ʉʠʣʠʥʘ, ʅ.ʇ.ʄʠʭʘʡʣʦʚʦʡ, ʈ.ʀ. ʂʫʪʘʩ, ʖ.ʇ. 

ʆʨʦʚʝʮʢʦʛʦ ɻ.ʀ. ʂʘʨʘʪʘʝʚʘ, ɺ. ɺ. ɻʦʨʜʠʝʥʢʦ, ʀ.ʄ. ɹʝʨʜʠʯʝʚʩʢʦʛʦ, 

ɸ.ɸ. ɾʘʤʘʣʝʪʜʠʥʦʚʘ, ʃ.ʃ. ɺʘʥʴʷʥʘ, ʄ.ʀ. ʊʦʣʩʪʦʛʦ ʠ ʜʨ.  

1.1.2. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʉɿ (ʨʠʩ. 1.1), ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʥʳʝ ʚ 60-80
-ʝ
 ʛʦʜʳ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɺ. ɹ. ʉʦʣʣʦʛʫʙʘ, ʄ.ɸ. ɹʦʨʦ-

ʜʫʣʠʥʘ, ʅ.ʀ. ʇʘʚʣʝʥʢʦʚʦʡ ʠ ʜʨ., ʚʳʷʚʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʩʩʣʦʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʋʑ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʛʨʘʥʠʮ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʨʘʟʨʝʟʘʭ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʣʦʝʚ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠ ʜʨ.  ɺʦʣʥʦʚʦʝ 

ʧʦʣʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʣʦ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ 

ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳ-

ʤʠ ʫʧʨʫʛʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʉɿ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʧʨʠ ʧʝʨʚʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʷʭ, ʙʳʣʠ: ʨʘʟʜʝʣ ʄʦʭʦ ʠ ʜʚʘ ʩʣʦʷ ʚ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʝ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʂ2. ʇʨʠʜʝʨʞʠʚʘʷʩʴ ʤʦ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʨʳ ʥʘ "ʛʨʘʥʠʪʥʳʡ" ʠ "ʙʘ-

ʟʘʣʴʪʦʚʳʡ" ʩʣʦʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʚ çʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝè ʩʪʨʝʤʠʣʠʩʴ  

ʥʘʡʪʠ ʪʘʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʠʜʝʥ-

ʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʵʪʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘ-

ʝʪ, ʯʪʦ ʛʨʘʥʠʮʘ ʂ2 ʩʣʝʜʠʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ, ʘ ʝʝ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ (ʛʣʘʚʘ 2 ʠ 4).  

ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘ-

ʧʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʉɿ ʤʦʱʥʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʥʦʤʫ ʧʦʣʶ ʨʝ-

ʰʝʥʠʝʤ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠ. ʇʝʨʝʩʤʦʪʨ ʚ 90
-ʝ
 ʛʦʜʳ ʩʝʡ-

ʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɺ.ɹ. ʉʦʣʣʦʛʫʙʦʤ, ʄ.ɸ. ɹʦʨʦʜʫʣʠʥʳʤ ʠ ʜʨ. 

[12,76-79] ʧʦʢʘʟʘʣ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʧʦʣʥʫʶ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ɻʉɿ 

ʩ ʥʘʙʣʶʜʝʥʥʳʤʠ ʛʦʜʦʛʨʘʬʘʤʠ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ çʨʫʯʥʦʡè ʠʥʪʝʨ-

ʧʨʝʪʘʮʠʝʡ ʩʛʣʘʞʝʥʥʳʭ ʛʦʜʦʛʨʘʬʦʚ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ 

ʧʝʨʝʧʘʜʘʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʥʘ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʠʣʠ ʦʙ ʠʭ ʟʘʢʦʥʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʩʣʦʷʭ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʞʘʣʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ (ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ). 
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ʈʠʩ. 1.1. ʉʭʝʤʘ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝ-

ʜʦʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ:  

1 ï ʧʨʦʬʠʣʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʡ (ɻʉɿ); 2 ï 

ʧʨʦʬʠʣʠ ʦʙʱʝʡ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ (ʆɻʊ); 3 ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʠ ʠʟʦʣʠʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʛʫʩʪʦʡ ʩʝʪʠ ʠ 

ʜʣʠʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʥʳʤ ʛʦʜʦʛʨʘʬʘʤ. ʕʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʋʑ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪ-

ʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʜʦʚ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʨʝʟʢʠʤʠ 

ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʠʣʠ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʝʦʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷʤ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʛʝʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɻʉɿ ʧʦ ʋʑ [76-79,145] ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦ-

ʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦ-ʩʣʦʠʩʪʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ, 

ʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʣ-

ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʳʷʚʠʣ ʩʣʦʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. ɿʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʋʑ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʤ̫ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʨʘʩʩʣʦʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 11-21 ʠ 38-50 ʢʤ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʣʦʝʚ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ï 26-37 ʢʤ. ʈʘʩʩʣʦʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘ-

ʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʆɻʊ [12]. ʈʘʟʜʝʣ ʄʦʭʦ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʣʦʠʩʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʦʡ ʠ ʤʘʥʪʠʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦ-

ʞʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʦʥʳ ʩ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦʨʦʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʤʘʥ-

ʪʠʡʥʳʤʠ ʠ ʥʠʞʥʝʢʦʨʦʚrʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [144-146] ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠ-

ʪʦʩʬʝʨʳ (ʨʠʩ. 1.2).  

1.1.3. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʆɻʊ. ʈʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʆɻʊ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘ ʜʣʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. ɺ ʧʨʝʜʝ-

ʣʘʭ ʋʑ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 80
-ʭ
 ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜ-

ʩʪʚʦʤ ʄ.ɸ. ɹʦʨʦʜʫʣʠʥʘ [12] (ʨʠʩ. 1.1), ɺ.ʀ. ʐʘʨʦʚʘ [25,92] ʠ ʜʨ. ʆʥʠ 

ʚʳʷʚʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ, ʢʦ-

ʪʦʨʦʝ ʦʪʨʘʞʘʣʦʩʴ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʩʩʣʦʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʋʑ: 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʛʨʘʥʠʮ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʫʛʦʣʳ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ; ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʨʝʟʘʭ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʵʰʝʣʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʄʦʭʦ ʠ ʩʝʨʠʡ ʦʪʨʘ-

ʞʘʶʱʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʥʠʞʝ ʝʸ. ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʢʘ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʧ-

ʣʝʥʠʷʤʠ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘʤʠ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʠʣʠ ʩ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʩ ʟʦʥʘʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʨʦʜ, ʠʣʠ 
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ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʦʥʘʤʠ (ʰʘʨʴʷʞʘʤʠ) ʠ ʪ. ʜ. ɿʦʥʳ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤʠ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʤʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫ-

ʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʟʦʥ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʜʝʣ ʄʦ-

ʭʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʋʑ ʥʝ ʚʝʟʜʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʯʝʪʢʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʯʠʩʪʦ ʩʝʡʩʤʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʝʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʨʫ-

ʛʠʤʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴ-

ʥʘ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʨʳ ʥʝʣʴʟʷ 

ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʆɻʊ ʙʝʟ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ɻʉɿ [2], ʄʊɿ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

 

 

ʈʠʩ. 1.2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʉɿ  

(ɺ.ɹ. ʉʦʣʣʦʛʫʙ, 1985):  

1 - ʠʟʦʛʠʧʩʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʩʪʝʥʦʩʬʝʨʳ, ʢʤ; 2 - ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ 

ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ; 3 - ʧʨʦʬʠʣʠ ɻʉɿ; 4 - 

ʤʘʥʪʠʡʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ;   5 - ʤʘʥʪʠʡʥʳʝ 

ʨʘʟʣʦʤʳ.  
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1.1.4. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʟʥʦʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʨʦʜ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʝʪʨʦʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨ ʠ ʙʣʦʢʦʚ, ʙʳʣʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [59,60,79] ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷʭ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʦʜʥʠʤ, ʜʚʫʤʷ ʠʣʠ ʪʨʝ-

ʤʷ ʩʣʦʷʤʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ [33]. ʆʜʥʘʢʦ, ʰʠʨʦ-

ʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʛʨʘʜʠ-

ʝʥʪʥʦ-ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʦʪ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʩʪʦʚ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ [33,57-59,65]. 

ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʢʘʢ ʧʦʨʦʜ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʪʘʢ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʘʥ-

ʪʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʠʭ ʪʝʩʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʩʦ-

ʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʢʦʨʳ, ʭʦʪʷ 

ʪʘʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʠʤʝʶʪʩʷ [17,31]. 

ʆʧʳʪ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʉ.ʉ. ʂʨʘʩʦʚʩʢʦʛʦ [60,62] ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʝʛʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʩ ʛʣʫʙʠʥʥʳʤ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʝʟʘ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ, ʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ʂʘʢ ʩʯʠʪʘʣʠ ɻ.ʗ. ɻʦʣʠʟʜʨʘ ʠ ʉ.ʉ. ʂʨʘʩʦʚʩʢʠʡ, 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʘʢʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʠʟʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʥʠʶ ʨʘʟʥʦʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ 

ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ [31,33,59,60,77,79]. 

ʀʟʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʦʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ, ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʪ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʛʣʫʙʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʟʝʤʥʦʡ 

ʢʦʨʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʣʝʛʢʦ 

[31]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʩʯʠʪʘʝʪ ʉ.ʉ. ʂʨʘʩʦʚʩʢʠʡ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʠʣ-

ʣʶʟʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʥʦ ʠ ʠʩʢʘʞʘʝʪʩʷ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʘʷ ʟʘ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ ʝʝ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ [48,50]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʧʦ-
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ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ "ʛʨʘʚʠʘʢʪʠʚʥʦʛʦ" ʩʣʦʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ (ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʝʡ) ʦʪ 7 ʜʦ 20 ʢʤ [31,33] ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʚʩʶ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʪʘʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤʠ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʬʠʢʪʠʚʥʦʝ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ (ʚʳʤʝʪʘʥʠʝ) 

ʤʘʩʩ ʙʫʜʝʪ ʠʩʢʘʞʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʸ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʫʯʝʪʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ.  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʉ.ʉ. ʂʨʘʩʦʚʩʢʠʤ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦ-

ʨʦʜʘʤ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ (ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 2180 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʚʳʩʦ-

ʢʠʭ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʛʣʫʙʠʥ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʯʝʪʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (s) ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

(V) ʜʣʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʦ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʨʝʰʝʥʦ ɼ. ɼʞʝʡʤʩʦʤ, ʊ. ʉʤʠʪʦʤ ʠ ɼʞ. ʐʪʝʡʥʛʘʨ-

ʪʦʤ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʧʦʨʦʜ, ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ [59,60]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ V >8,0 ʢʤ/ʩ ʥʠ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ 3,25 ʛ/ʩʤ
3
. ɺ 

ʦʙʱʝʤ ʞʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ (ʢʘʢ ʩʯʠʪʘʝʪ ʉ.ʉ. ʂʨʘʩʦʚʩʢʠʡ)  

ʚʨʷʜ ʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ  ʤʝʥʴʰʝ 3,35 ʛ/ʩʤ
3
 (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʈʊ-ʫʩʣʦʚʠʡ), ʘ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,40 ʛ/ʩʤ
3
. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʜʣʷ ʋʑ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

2,88-2,90 ʛ/ʩʤ
3
 [60,178]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʨʝʜʥʝ-

ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʋʢʨʘʠ-

ʥʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 2.86 ° 0.02 ʛ/ʩʤ
3
 [105,107,109,125].  

ʉ.ʉ. ʂʨʘʩʦʚʩʢʠʡ [59,60,66] ʙʳʣ ʧʝʨʚʳʤ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ, ʢʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ 

ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦ-

ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ï ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ. ʆʥ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ: ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ [57,58,76-79]; ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ s = f(Vp) ʜʣʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʳʝ ʈʊ-ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʝʛʠʦʥʦʚ [59,60];  

ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʙʣʦʢʦʚ 

[59,60,63]; ʦʮʝʥʢʫ ʠ ʫʯʝʪ ʠʟʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ [60,62]; ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ [148];  ʩʦʚʦ-

ʢʫʧʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʧʝʪʨʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  
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ɺ ʋʢʨʘʠʥʝ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ ɻʉɿ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ 1 : 500 000 ʠ 1 : 200 000  ʚ ʜʚʫʭ ʠ ʪʨʝʭʤʝʨ-

ʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʜʝʪʘʣʴʥʳʤ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʧʦʣʦʩʝ 50 -100 ʢʤ ʧʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʧʨʦʬʠʣʝʡ (ɸ.ɺ. ʏʝʢʫʥʦʚ, ɺ.ʀ. 

ʉʪʘʨʦʩʪʝʥʢʦ, ʉ.ʉ. ʂʨʘʩʩʦʚʩʢʠʡ, ʅ.ʈ. ɹʫʨʴʷʥ, ɺ.ɹ. ɹʫʨʴʷʥʦʚ, ɻ.ʗ. ɻʦ-

ʣʠʟʜʨʘ, ɺ.ʅ. ʂʦʟʣʝʥʢʦ, ɺ.ʄ. ʇʝʣʶʰʝʥʢʦ, ʇ.ʀ. ʇʠʛʫʣʝʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ. 

[17,18,31,76-79,108,114,]). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚʝʨʭ-

ʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʛʜʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷʤ ʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ 

[103,105,107,125]. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴh ʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ 

ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ ɻʉɿ [59,60] ʠ ʜʘʞʝ ʆɻʊ [12,50,51]. ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʛʣʫʙʞʝ 10 -15 ʢʤ (ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʙʣʦʢʘʭ ï ʵʪʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʂ2) 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʟʨʝʟʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʜʝʣʴ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʨʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ. ʅʘ ʪʝʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ ɻʉɿ, 

ʛʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʆɻʊ (ʚ, ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, VIII-ʛʝʦʪʨʘʚʝʨʩ, 2-

ʆɻʊ), ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ,  ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ 

ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʢʨʠʚʳʭ ʄʊɿ [116,118,174].  

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʳʭ ʠ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦ-ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʤʝ-

ʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘ-

ʮʠʠ ʠ ʠʩʭʦʜʥʫʶ (ʥʘʙʣʶʜʝʥʥʫʶ) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-

ʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ) ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙ-

ʣʝʛʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ (ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ) ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʋʑ, ʥʦ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʟʥʦʨʘʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

(ɺɽʇ). ɽʩʣʠ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʪʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʠ-

ʜʠʤʦʩʪʠ, ʩʝʙʷ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʣʘ, ʪʦ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ï ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʰʠʙʦʯʥʳʤ. ʇʦʢʘ ʯʪʦ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜ-

ʭʦʜʦʚ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʜʘʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ çʰʫʤʦʚè [59,61] ʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʛʝʦʧʦʣʷ ʠ, ʪʘ-
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ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠʟʫʯʘʝ-

ʤʳʭ ʨʘʟʥʦʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʩʝʪʴ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ɻʉɿ ʠ ʧʣʦʱʘʜʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚʳʝ 

ʩʲʝʤʢʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʋʑ ʩʜʝʣʘʥ ʨʘʩʯʝʪ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʠ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʞʘʭ ʟʝʤ-

ʥʦʡ ʢʦʨʳ [63,168] ʕʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʭʝʤʳ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ "ʛʨʘʥʠʪʥʦʛʦ", "ʜʠʦʨʠʪʦʚʦʛʦ" ʠ "ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ" ʩʣʦʝʚ [175], ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʙʣʦʢʠ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʋʑ ʧʦ ʪʠʧʘʤ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [125] ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʣʦʝʚ ʢʦʨʳ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʩ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, 

ʪʘʢ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʛʣʫʙʠʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.  

1.1.5. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ɼʣʷ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʦʥʦ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ɿ.ɸ. ʂʨʫʪʠʭʦʚʩʢʦʡ, ʀ.ʂ. ʇʘʰʢʝʚʠʯ, ʀ.ʄ. ʉʠʣʠ-

ʥʦʡ ʠ ʜʨ. ʚ ʜʚʫʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ: ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ; ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ, ʩʦʛʣʘ-

ʩʦʚʘʥʥʦʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ [69,76,77,79] ʧʦ ʢʦʨʨʝ-

ʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ɻ.ʀ. ʂʘʨʘʪʘʝʚʳʤ ʠ ʀ.ʂ. ʇʘʰʢʝ-

ʚʠʯ [76-79]. ɿʘ ʥʠʞʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʤʘʛʥʠʪʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʣʠʙʦ ʨʘʟʜʝʣ ʄʦʭʦ, ʣʠʙʦ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʂʶʨʠ ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ 

(ʦʢʦʣʦ 600Áʉ), ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʄʦʭʦ.  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʳ ʜʨʝʚ-

ʥʠʭ ʱʠʪʦʚ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʧʨʠʚʝʣ ɿ.ɸ. ʂʨʫʪʠʭʦʚʩʢʫʶ ʠ ʜʨ. [67-69] ʢ ʩʣʝʜʫ-

ʶɦ ʠʤ ʚʳʚʦʜʘʤ: ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʢʦʨʳ ʜʨʝʚʥʠʭ ʱʠʪʦʚ ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 10-

15 ʢʤ ʠʤʝʝʪ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʫʶ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 0,3 

ɸ/ʤ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,6; ʚ ʧʦʜ-

ʩʪʠʣʘʶʱʝʤ ʩʣʦʝ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 5-10 ʨʘʟ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

2-4 ɸ/ʤ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ 3.ɸ. ʂʨʫ-

ʪʠʭʦʚʩʢʘʷ, ʀ.ʂ. ʇʘʰʢʝʚʠʯ ʠ ʜʨ. ʩʚʷʟʘʣʠ ʩ ʪʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ: ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʝ ʛʨʘʥʫʣʠʪʦʚʳʝ ʷʜʨʘ (ʷʜʨʘ ʜʨʝʚʥʝʡʰʝʡ ʢʦʥʩʦʣʠ-

ʜʘʮʠʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʥɹʦʡ ʢʦʨʳ); ʷʜʨʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʚʰʠʝʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʝʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ; ʰʦʚʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷʤ ʙʣʦʢʦʚ ʩ 

ʨʘʟʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʢʦʨʳ. ʀʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʳ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʠʬʬʝ-

ʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʧʦ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ 
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ʩʜʝʣʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʛʜʝ-ʪʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʄ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʨʝʟʢʦ ʧʘʜʘʝʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ (ʠʟʦʪʝʨʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʂʶʨʠ ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ), 

ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʛʣʫʙʠʥ 50-60 ʢʤ 

[69].  

1.1.6. ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ɿʝʤʣʠ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʝʤʥʦʡ 

ʢʦʨʝ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʈ.ʀ. ʂʫʪʘʩʦʤ [70] ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʚrʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʢʦʨʦʚʦʡ ʠ ʤʘʥʪʠʡʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʇʦ ʝʛʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦ-

ʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʛʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʘ ʢʘʢ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ [32,70,76-79]. ɿʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ ʯʝʪʢʦ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 

ʜʚʘ ʩʣʦʷ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 7-18 ʢʤ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʪʝʧʣʘ ʚ ʥʝʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʚʩʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʨʝʚʥʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ; ʚ ʥʠʞʥʝʤ ï ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʪʝʧʣʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

0,10 - 0,50 ʤʢɺʪ/ʤ
3
, ʫʤʝʥʴʰʘʷʩʴ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ. ʅʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʛʣʫ-

ʙʠʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʩʣʦʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʶʪʩʷ, ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴʶ [32,70,76]. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ ʂ2, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʦʪ 6,3 ʜʦ 6,48 ʢʤ/ʩ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʧʣʦ-

ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ 0,5-0,4 ʤʢɺʪ/ʤ
3
 ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʘʭ 

ʋʑ. ɺ ʥʠʟʘʭ ʢʦʨʳ, ʛʜʝ Vp = 6,8-7,0 ʢʤ/ʩ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʪʝʧʣʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʜʦ 0,25 Ñ 0,05 ʤʢɺʪ/ʤ
3
. ʄʘʥʪʠʡʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʋʑ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ (16-18 ʤɺʪ/ʤ
2
).  

1.1.7. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʠʠ, ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʠ, ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ ʉ.ʉ. 

ʂʨʘʩʦʚʩʢʠʤ, ʀ.ʂ. ʇʘʰʢʝʚʠʯ, ʈ.ʀ. ʂʫʪʘʩʦʤ, ɺ.ɹ. ʉʦʣʣʦʛʫʙʦʤ, ɺ.ʀ. 

ʉʪʘʨʦʩʪʝʥʢʦ ʠ ʜʨ. [76,79] ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʦʜ-

ʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ ʢʦʨʳ ʋʑ. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥ-

ʥʳʭ. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʩʝʪʴ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ɻʉɿ ʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ çʜʝʬʠʮʠʪè ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʧʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʘʚʪʦʨʘʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʦʙʣʘʩʪʷʤ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ s=f(V) ʠ ʛʣʫ-
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ʙʠʥʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ 

ʪʝʣ ʥʘ ʟʝʤʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʨʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠʤʠ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ ʪʨʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ: 

1) s<2,75 ʛ/ʩʤ
3
, V<6,30 ʢʤ/ʩ; 2) s = 2,75-2,90 ʛ/cʤ

3
, V = 6,30-6,80 ʢʤ/ʩ; 

3) s >2,90 ʛ/cʤ
3
, V >6,80 ʢʤ/ʩ. ʇʦ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʝʨʚʦʤʫ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʤʦʞʝʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʤʝʩʴ ʧʦʨʦʜ ʢʠʩʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

ʚʪʦʨʦʤʫ - ʩʤʝʩʴ ʧʦʨʦʜ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʨʘʥʦ-

ʜʠʦʨʠʪʳ, ʜʠʦʨʠʪʳ, ʯʘʨʥʦʢʠʪʳ, ʤʥʦʛʠʝ ʛʥʝʡʩʳ, ʩʣʘʥʮʳ, ʛʘʙʙʨʦʠʜʳ; 

ʪʨʝʪʴʝʤʫ ï ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʦ ʫʣʴʪʨʘʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʬʘʮʠʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ (ʛʨʘʥʫʣʠʪʳ, 

ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʳ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ s ʠ Vp, ʟʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ ʙʳʣʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʪʨʠ ʵʪʘʞʘ ʙʝʟ ʨʝʟ-

ʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ï ʚʝʨʭʥʠʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʉ.ʉ. ʂʨʘʩʩʦʚʩʢʦʛʦ, ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʷʤʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ "ʛʨʘʥʠʪʥʳʤ", "ʜʠʦʨʠʪʦ-

ʚʳʤ" ʠ "ʙʘʟʘʣʴʪʦʠʜʥʳʤ" ʩʣʦʷʤʠ, ʧʦʥʠʤʘʷ ʚʩʶ ʫʩʣʦʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ 

"ʧʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ" ʜʝʣʝʥʠʷ [65]. 

ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʩʝʪʴ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ɻʉɿ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʙʦ-

ʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʶ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ ʧʦʪʨʝʙʦ-

ʚʘʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʜʘʶʱʠʭ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ. ʊʘʢʠʤʠ ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʪʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʆɻʊ ʠ ʄʊɿ.  

1.1.8. ʄʘʛʥʠʪʦʪʝʣʣʫʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʯʠʩʣʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʟʫʯʘʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʧʦ ʣʘ-

ʪʝʨʘʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʦʪʝʣʣʫʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ (ʄʊɿ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʀ.ʀ. ʈʦʢʠʪʷʥʩʢʠʤ, ʊ.ʂ. ɹʫ-

ʨʘʭʦʚʠʯ, ʉ.ʅ. ʂʫʣʠʢ, ɸ.ʀ. ʀʥʛʝʨʦʚʳʤ, ɺ.ʀ. ʊʨʝʛʫʙʝʥʢʦ, ʀ.ʉ. ʐʫʤʘ-

ʥʦʤ, ʄ.ʅ. ɹʘʡʩʘʨʦʚʠʯʝʤ ʠ ʜʨ. ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʄʊɿ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʛʣʫʙʠʥʥʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʋʑ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʩ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʚ ʤʘʛʥʠʪʦʪʝʣʣʫʨʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦ-

ʩʪʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ɿʝʤʣʠ ʠʩʢʘʞʘʶʪ ʢʨʠʚʳʝ ʄʊɿ. ʄʝʨʦʡ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʄʊ-ʢʨʠʚʦʡ ʦʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦ-ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ, ʪ. ʝ. 

ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ  ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʦ-

ʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʄ.ʅ. ɹʝʨʜʠʯʝʚʩʢʠʡ, ʃ.ʃ. ɺʘʥʴʷʥ). 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʦʪʝʣʣʫʨʠʢʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘ-
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ʮʠʠ ʢʨʠʚʳʭ ʄʊɿ, ʠʩʢʘʞʝʥʥʳʭ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ 

[118,119,174]. ʆʙʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʣʴʥʳʡ ʛʘʣʴ-

ʚʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʟʜʘʶʪ ɼɼɺ ʠ ʇʨʠʧʷʪʩʢʘʷ ʚʧʘʜʠʥʘ (ʇɺ). ʆʥ ʚʦʟ-

ʥʠʢʘʝʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦ-

ʚʦʜʥʦʩʪʴ (ʢʨʘʝʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ), ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʥʘ ʙʦʨʪʘʭ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʚʧʘ-

ʜʠʥ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʠ-

ʚʳʭ ʄʊɿ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʢʘʞʝʥʥʳʭ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʭ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ɟʪ  ʤʘʛʥʠʪʦʪʝʣʣʫʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʚ-

ʰʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩ-

ʩʣʦʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʠ ʝʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʜʝʣʝʥʠʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʢʘʢ ʩ 

ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʝʥʥʳʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ 

ʱʠʪʦʚ ʨʘʟʣʦʤʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʢʦʡ. ɹʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦʛʦʨʠʟʦʥʪ-

ʥʳʝ ʢʘʨʪʳ-ʩʨʝʟʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʤʦʩʪʠ, ʢʘʨʪʘ rɻʬ. ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʄʦʭʦ [118,119].   

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʄʊɿ-

ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʱʝʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘ-

ʥʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʣʩʷ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʡ ʛʝʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ɿʝʤʣʠ ʪʠʧʘ 

çʂè. ʇʝʨʚʳʡ, ʥʠʟʢʦʦʤʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ; 

ʚʪʦʨʦʡ, ʚʳʩʦʢʦʦʤʥʳʡ ï ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʨʦʜʘʤ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ; ʪʨʝʪʠʡ, ʥʠʟʢʦʦʤʥʳʡ ï ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʘʥʪʠʠ, ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʫʙʳʚʘ-

ʝʪ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ ʜʦ ʝʜʠʥʠʮ ʦʤʦʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʢʦʥʮʝ 70
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 ʀ.ʀ. ʈʦʢʠʪʷʥʩʢʠʤ [133-

136] ʙʣrʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʄɺʇ ʠ ʄʊɿ (ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʨʠʚʳʭ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʦʚ). ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪ-

ʢʦʤ ʵʪʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʧʦʨʦʜ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ 

(ʙʝʟ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 1000 ʆʤÖʤ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʄʊɿ, ʄɺɿ, ʄɺʇ, ɻʕʄɿ ʠ ʪ.ʜ. ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʝʜʠʥʠʮ ʜʦ ʩʦʪʝʥ ʪʳʩʷʯ ʦʤʦʤʝʪʨʦʚ.   

ʉʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʨʦʜʳ ʢʦʨʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʤʦʩʪʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʦʨʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ 

ʨʘʚʥʳʭ ʧʨʘʚʘʭ ʩʪʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʚʝ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʥʠʭ, 



20 
ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ɸ.ʉ. ʉʝʤʝʥʦʚʳʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝ-

ʤʘʷ ɸ.ɸ. ɾʘʤʘʣʝʪʜʠʥʦʚʳʤ [54], ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʨʝʟʢʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʦʨʦʜ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʨʫʛʦʡ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʦʡ ʃ.ʃ. 

ɺʘʥʴʷʥʦʤ [19], ʧʨʠʨʦʜʘ ʢʦʨʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʷʤʠ ʬʣʶʠʜʥʦʛʦ (ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ) ʨʝʞʠʤʘ ʟʝʤʥʳʭ ʥʝʜʨ. ʉʪʦ-

ʨʦʥʥʠʢʘʤʠ ʧʝʨʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ-

ʩʣʦʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʛʝʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʤʦ-

ʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ʕʪʦʪ ʩʣʦʡ ʧʦʣʫʯʠʣ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ SC (ʩʫʣʴʬʠʜʥʦ-

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʡ). ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʄʊ-

ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ɸ.ɸ. ɾʘʤʘʣʝʪʜʠʥʦʚʳʤ ʠ ʜʨ. ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 

15 ʢʤ [25,54,102]. ɹʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦ-
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 ʛʦʜʦʚ  ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʤʦʜʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʃ.ʃ. ɺʘʥʴʷʥʦʤ ʠ ʜʨ. [37]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʦʤ 

ʯʝʭʣʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʝʛʦ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɻʝʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʤʘʥʪʠʠ ʘʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʝʤʠʩʣʦʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʝʡʩʷ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ɿʝʤʣʠ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʛʝʦ-

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ: ñʭʦʣʦʜʥʳʡò ï ʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʳʡ ʠ ñʛʦʨʷʯʠʡò ï 

ʛʝʦʩʠʥʢʣʠʥʘʣʴʥʳʡ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʚ ʨʘ-

ʙʦʪʘʭ ɸ.ʀ. ʀʥʛʝʨʦʚʘ, ʃ.ʇ. ɹʫʛʨʠʤʦʚʘ ʠ ʜʨ. [37,45], ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʯʘʣʠ 

ʚrʜʝʣʷʪʴ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʟʦʥ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʪʠʧ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʠ-

ʜʦʚ, ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ, ʛʨʘʬʠʪʘ ʠ ʪ.ʜ. ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ñʛʨʘʥʠʪʥʦʛʦò ʩʣʦʷ. 

ɺʪʦʨʦʡ - ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʦʥʳ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʣʥʦʝ ʠʣʠ ʯʘ-

ʩʪʠʯʥʦʝ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʛʨʘʥʠʪʠʟʘʮʠʷ ʢʦʨʦʚʦʛʦ ʚʝɦ ʝʩʪʚʘ ʀʭ ʧʝʨʚʳʡ ʦʯʘʛ 

ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ~ ʚ 100 ʢʤ. ʊʨʝʪʠʡ ï ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʟʦʥʳ ʚ 

ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʝ ʬʣʶʠʜʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʣʶʠʜʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʜʝʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʟʘʮʠʠ (ʦʣʠʚʠʥ ï ʩʝʨʧʝʥʪʠʥ) ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʘ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠ-

ʝʤ ʦʙʲʝʤʘ, ʦʩʚʦʙʦʜʠʚʰʝʝʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʬʣʶʠʜʦʤ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʘʚʪʦʨʘʤ ʜʣʷ ʋʑ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʝʚʷʪʠʩʣʦʡ-

ʥʫʶ (ʜʝʩʷʪʠʩʣʦʡʥʫʶ) ʤʦʜʝʣʴ. ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 
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ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʋʑ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʜʝʚʷʪʠʩʣʦʡ-

ʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ.    

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʄʊɿ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɸ.ʀ. ʀʥʛʝʨʦʚʘ [37,45,163] ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʦʪ 1:500 

0000 ʜʦ 1:100 0000  (1:500 000) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʋʢʨʘʠ-

ʥʳ ʚ 1985 - 92 ʛʦʜʘʭ (ʨʠʩ. 1.3), ʰʘʛ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ  ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʣ  ʦʪ 2-5 ʜʦ 15 ʢʤ, ʘ ʛʫʩʪʦʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ  ʤʘʩʰʪʘʙʘʤʠ  

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ  ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʡ  ʠ  ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ  ʦʪ  50 ʭ 50 ʢʤ  ʜʦ 10 ʭ 10 

ʢʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʋʑ ʧʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʝʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ [9,37,163].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʋʑ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝ-

ʣʠʪʴ ʥʘ: 1 ï ɸʥʦʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʂʠʨʦʚʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʤʝʛʘʙʣʦʢ; 2 ï 

ʦʩʦʙʦ ʚʳʩʦʢʦʦʤʥʳʝ ʉʇʄ ʠ ʤʝʥʝʝ ɺʇɹ; 3 ï ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ï 

ɺʦʣʳʥʦ-ʇʦʜʦʣʴʩʢʠʡ ʤʝʛʘʙʣʦʢ ʠ ɿʇɹ; 4 ï ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳ-

ʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʨʝʟʢʠʝ ʠ ʠʤʝʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ 

ʠʣʠ ʢʨʫʪʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ.  

ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʠʩʪʦʣʢʦʚʘʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (rɻʬ) ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ (Sʵʬ) ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʋʑ.  

1.1.9. ɻʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʋʑ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 30-40 ʣʝʪ (ʨʠʩ. 1.4, 

1.5) ʙʳʣʘ ʟʘʩʥʷʪʘ ʚ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ:  

ï ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʲʝʤʢʘʤʠ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:50000 ʧʦʢʨʪrʦ 81% 

ʧʣʦʱʘʜʠ, ʠʟ ʥʠʭ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 0,25 ʤɻʘʣ - 65% ʠ 0,5 ʤɻʘʣ ï 16%; ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʟʝʣʝʥʦʢʘʤʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʢʨʳʪʳ ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ 1:10000 - 1:25000 ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 0,1 ʤɻʘʣ ï 15%, ʟʘ-

ʩʥʷʪʳʝ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:200 000 ï 4%, ʛʜʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʠʟʦʣʠʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

1,0 · 2,0 ʤɻʘʣ;  
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ʈʠʩ. 1.3. ʉʭʝʤʘ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʘʛʥʠʪʦʪʝʣ-

ʣʫʨʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ: 

1 ï ʪʦʯʢʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄʊɿ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʥʦʤʝ-

ʨʘ; 2 ï ʪʦʯʢʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄʊɿ ʟʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 3 ï ʧʣʦ-

ʱʘʜʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ʈʠʩ. 1.4. ʉʭʝʤʘ ʟʘʩʥʷʪʦʩʪʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʲʝʤʢʘʤʠ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ɻʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʲʝʤʢʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ: 1 ï 1:200 000 ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 

ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʢʘʨʪ 1-2 ʤɻʘʣ; 2 ï 1:50 000 ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 0,25 ʤɻʘʣ; 3 ï 1:200 

000 õ 1:50 000 ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 0,5 ʤɻʘʣ. 

 

 

 

 

 

 


